Sistema de Posicionamento Indoor

(com precisdo de £2cm)

Para veiculos autbnomos,
robds, drones,
empilhadeiras e humanos

~ P . a n N . . L)
Traducao. Original em inglés: https://marvelmind.com/pics/marvelmind_presentation.pdf m) Marvelm |nd
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Problema a resolver
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Problema

* O GPS nao funciona em ambientes internos:
1. Sem vis@o direta dos satélites

2. A precis@o de localizagdo é medida em metros em vez de centimetros (necessdrio em
ambientes internos)

* Qutros sistemas de posicionamento indoor — UWB, beacons
Bluetooth, odometria, magnetémetros, WiFi RSSI, triangulacéo a
laser, Optico, etc. — tém suas proprias limitacdes graves -
geralmente em precisdo, preco ou tamanho

*  Sem conhecimento preciso e oportuno da localizacdo, @
navegacdo autbnoma € impossivel
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Solucao

* Sistema de posicionamento indoor
pronto para uso, baseado em
beacons ultrassénicos estaciondrios
unidos por interface de rdadio na
banda ISM sem licenca

A localizacdo de um beacon movel
instalado em um robd (veiculo, drone,
humano) é calculada com base no
atraso de propagacéo do sinal
ultrassénico para um conjunto de
beacons ultrassénicos estaciondrios
usando trilateracdo
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"GPS" interno (¥2cm)

* Configurac¢do do Starter Set:
* 1xbeacon moével - 119 EUR
* 4 x beacons estaciondrios - 4x119 EUR
* 1x modem/roteador - 119 EUR
* Todo o SW necessdrio incluido

Sistema 3D (x, y, z) pronto para uso por 599
EUR

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

O Starter Set cobre até 1.000m”’ ,
Obtenho balizas estaciondrias adicionais para expandir

: para 200.000m? e além ;
oo ' A marvelmind
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Clientes em mais de 50 paises

Clientes selecionados
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Caso de uso: Robos autonomos

Robds publicitarios com

: i apelo de alta tecnologia - Micro-entrega (1—10kg) em
1) Entrega automdtica i shows, shopping centers, omble}nte mglustrlolz amostras,
: (10-100kg) em i conferéncias, museus : i gabaritos, cmeras

armazéns e plantas de My et ¢ ereeees . e 4
: montagem E E i
i 2) Versbes modificadas para
: aplicacdes personalizadas:
escaneamento, :
pulverizacdo, inspecdo, :
fotometria, diferentes tipos :
de medi¢des repetitivas
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Caso de uso: Drones autonomos

Drones internos autbnomos
para gestdo de inventdrio e
inspecdo
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Caso de uso: Veiculos

Caso de uso:

- Rastreamento de veiculos, buggies, carrinhos, empilhadeiras e outros ativos

maoveis em armazéns, em dreas de passageiros e carga de aeroportos, em
tUuneis e minas

Problemas resolvidos:

- Acidentes: colisdes e excesso de velocidade
Equipamentos e mercadorias danificados

Ativos moveis perdidos ou subutilizados

Beneficios:
- Conhecimento preciso de quem estd fazendo o qué e onde => aumento de

produtividade

Dados em tempo real sobre velocidade, acelerac&o e posi¢cdo dos ativos

maoveis => aumento de produtividade

Prevencdo de acidentes e reducéo de custos com seguros e outros custos evitdveis

Q]) Marvelmind
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Caso de uso: Pessoas

Rastreamento da localizacdo de trabalhadores em
fdbricas, subterréneos, no metrd ou tuneis, em
canteiros de obras, estacdes ferrovidrias ou sob
pontes

Caso de uso:

Subterrédneo/mineracdo/metrd
Canteiros de obras
FAbricas

Manufatura de risco
Refinarias de petréleo e empresas de gds

—
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Aumento de seguranca

Aumento de produtividade
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Seguranca

Beacons na grua

Super-Modem:

- Controlador central do sistema.
Coleta dados de todos os
beacons e os envia por
meio de um modem 4G
externo para o Dashboard
central

Super-Modem

Alarmes:
B . . - Visual
: . ] - Vibragéo
i — Sonoro

Navegacdo . .
Zona de servigo do sistema

Zona de geofencing:
Tamanhos e
opgBes
eersonahzados

olagbes da zona geram
alarmes

Colete Marv
elmin

Tarefa: Solucdo:
- Prevenir a proximidade perigosa e colisdes de carga comuma - Sistema Marvelmind Indoor GPS instalado diretamente no
pessoa guindaste com uma zona de geofencing mével, que se

move acompanhando a langa do guindaste

com gruas em operacdo e pessodas

Zona de geofencing moével na lanca do guindaste

Conflgurocoo

N x Industrial Super-Beacon-Plastic
(montado na langa)

N x Marvelmind Headlight (1 por
trabalhador, colocado no capacete)

Mo

centro)

Principio de funcionamento:

- Nesta configuragdio, a extremidade da langa do
guindaste é um cartdo, cuja entrada na zona
de Geofencing alertard a pessoa e o operador
sobre uma proximidade perigosa

Resultado:

Rastreamento de alta precisdo Marvelmind
Indoor GPS

Alarme para trabalhadores e supervisor de
turno

Arquivo CSV com registro de todos os
movimentos durante o turno

Registro automdtico de todas as violagdes
em um arquivo para andlise posterior
(opcional)
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https://marvelmind.com/product/super-modem/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-headlight/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-headlight/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-helmet/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-helmet/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-helmet/
https://marvelmind.com/product/jacket/
https://marvelmind.com/product/jacket/

Super-Beacon-Ou
tdoor, montado e

m tripé

Super-Modem

Marvelmind
Headlight

Marvelmind
acke

Seguranca no canteiro de obras

Zonos de geofencing estdticas e moveis em um canteiro de obras

' Super-Modem - Sistema de
Industrial Supe i~ Controlador central do sistema. Coleta i havegacao, zona de
r-Beacon, mo i dados de todos os beacons e os envia servico
g ans por mao de um modem 4G externo | T
e DQShboord centrel 4 ;' visibilidade direta: *
%’% 4 - Pararastreamento 2D, & pré-
. H requisito a presenca de um
beacon mével nalinha de
""" visada de pelo menos dois
beacons estaciondrios

i Alarmes:
- Visual

—  Vibraggo
i —  Sonoro

i Zona de geofencing:
¢ - Tamanhos e opgdes

i personalizados
¢ - Aviolagtio da zona adiona dlarmes

i Tarefa:
i - Alertar os funciondrios co se aproximarem de zonas perigosas; obter
dados sobre a movimentagdo de pessoas

Solucoo

zonas de geofencing personollzovels

Conflguracoo

N x Industrial Super-Beacon-Plastic
(montado em tripés)

N x Marvelmind Headlight (1 por
trabalhador, colocado no capacete)
W& Mot m@ecro

centro)

Principio de operagdo:
- O sistema Marvelmind Indoor GPS nesta

configuragdio fornece rastreamento de
pessoas com zonas de geofending
personclizéveis e avisa a pessoa sobre a
aproximagdo de perigos

- Sistema Marvelmind Indoor GPS instalado no local com

g Resultado:

Rastreamento de alta precis@o
Marvelmind

Indoor GPS

Alarme para trabalhadores e
supervisor de turno

Arquivo CSV com registro de
todos os movimentos durante o
turno

Registro automdtico de todas as
infracdes em um arquivo para
andlise posterior (opcional)
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https://marvelmind.com/product/super-modem/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-headlight/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-headlight/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-helmet/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-helmet/
https://marvelmind.com/product/jacket/
https://marvelmind.com/product/jacket/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/battery-12v-5ah-outdoor/
https://marvelmind.com/product/battery-12v-5ah-outdoor/
https://marvelmind.com/product/super-beacon-outdoor/
https://marvelmind.com/product/super-beacon-outdoor/
https://marvelmind.com/product/super-beacon-outdoor/
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Super-Beacon
(beacon
estaciondrio)

Super-Beacon
(Beacon movel)
Bateria reduzida + sem
carcaca

Modem HW 51

Drones DJI autonomos em ambientes internos

Um exemplo para submapa de 20x20 metros + 1 drone

i Aplicativo Marvelmind + DJI RC:

{ Drone DJI:

{ Principio de funcionamento:

Configurag¢do:

- 3-4 x Super-Beacon - beacons estaciondrios

- 1x Super-Beacon - um beacon movel

- 1x Modem HW 5.1 - um controlador central

- 1x drone DJI - um objeto rastredvel

- 1x DJI RC + telefone Android com aplicativo
Marvelmind DJI - um controlador de padrdo
de voo auténomo de um drone

- 1xlaptop Windows/Linux - usado para
instalar o Dashboard e configurar o
sistema

O sistema Marvelmind Indoor GPS nesta
configuragdo formece rastreamento e voo
autébnomo de um drone DJI usando DJI
SDK

i Resultado:
i - Drones DJI voando autonomamente
conforme waypoints no Dashboard,

_ _ Dashboard: Modem HW 5.1: _ ~Aplicativo Ancioid espedal da Marvelmin, tirando fotos ou escaneando e
Osisterna Marvelmind suporta crones Dila - Utilizado para a - Controlador central do sistema. Coleta que permite cogh'olor um sistem% | reconhecendo codigos QR/de barras, e
ptamrdoD.lI Mini 3. Aintegragio funciona configuracdo do dodosQetqdososbeocon;ese rscr‘notomente onecta-se aum DJ enviando-os junto com suas coordenadas
via DJISDK g comunica via USB/UART virtual com .
sistema o Dashboard : precisas para WMS ou ERP
Rostreo.mento visudl i - Retorno auténomo & base
- el - y C -
K G GrONES.  FFAMSITMIE: . o
Tarefa: ara seu ERP e WMS H do:
-Fomecervooamérmmewambieﬁtesmemospcmdmgml : SQIUCGO. . -
- Tirar fotos automaticamente, escanear cédigos QR enviar dados de localizagdo i i -Sistema Marvelmind Indoor GPS com um aplicativo

Marvelmind para voo autbnomo
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https://marvelmind.com/product/super-beacon/
https://marvelmind.com/product/super-beacon/
https://marvelmind.com/product/modem-hw-v5-1/

AGV de grande porte, transporte e pessoas

Zona de geofencing movel no AGV

: Ind Super-Beacon

Super-Modem

s .
navegacdo zonade i Super-Modem:

servico : i - Controlador central do sisterna Coleta dados de
todos os beacons e os envia por meio de um
modem 4G externo para o Dashboard
central

=

Farol Marvel H
min H -

.................. . - Tamanhos e opgdes
L Alarmes: i personalizados
- Visual : i -Aviolagdio da zona aciona

-Vibragéo H H
- Sonoro i clormes

Zona de geofencing:

Tarefa: &~
- Prevenir a proximidade perigosa entre AGV e HE SQIUCGO' . ) .
H humanos i i -SistemaMarvelmind Indoor GPS instalado diretamente no AGV, com
i - Prevenir Colisdo entre AGV e Humanos zona de geofencing movel

Configuragdo:

- 4 x Industrial Super-Beacon-Plastic
(Instalado no AGV)

- N x Marvelmind Headlight (1 por
trabalhador, instalado no capacete)

Principio de operagdo:

- O sistema Marvelmind Indoor GPS, onde o
AGV é um mapa mével, cuja entrada na
zona de Geofencing dlertard a pessoa e o
operador sobre uma proximidade
perigosa e, também, em caso de
proxinmidade criticamente perigosa,
interromperd o AGV

Resultado:

- Rastreamento de alta precis@o
Marvelmind Indoor GPS

- Alarme para trabalhadores e
operadores de equipamentos

- Registro de violagdes em arquivo CSV
para andlise posterior

- Parada automdtica de AGV
(opcional)
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https://marvelmind.com/product/marvelmind-headlight/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-headlight/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-helmet/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-helmet/
https://marvelmind.com/product/marvelmind-helmet/
https://marvelmind.com/product/jacket/
https://marvelmind.com/product/jacket/

Seguranc¢a na construgcdo, pessoas e maquindrio

Exemplo: 1 escavadeira e 15 trabalhadores

Industrial Super- Becco

Super-Modem: Modem 4G/5G:

“FxadoGescavadera e conectodo i -Controlodor central dosistema Locoizadona - Locdizado no e Envia dodos de rastreamentoe i Configuragdo para 1 equipe:
Grede embarcoda usondo : cabine. Coleta dados de todos os dados dawebcam para um servidor remoto - 9x Industrial Super-Beacon-Plastic (Localizado na
Converter-220V-12v-P67 : beacons e os enviaviamodem 4G escavadeira)
H externo para o Dashboard central 1 s _—
: : - IxConvarsar(paraconedorbenaonsestodondrioseSuper-Modamdan
: emboachdoesovackc)
‘ R Super-Beacon Industrial f & - 15xMarvelmind Jacket (1 por fundondrio)
ixado é] esc“é""f”; e éo : - SyerModem(lomicbroanectesovadkd)
nectado & rede de bordo @ - X\/\HIDT'I( IncesovacEad)
(rosfreamento 2D de pes £ ; )
soas aoredor daescava  : - MModEmAG/SG(Iporestvadsd)
deira) :
odem Y ;

- Localizado no interior da
escavadeira

Principio de operagdo:

- O sisterna Marvelmind Indoor GPS nesta configuragdo
forece rastreamento 3D da lanca da escavadeira,
bem como rastreamento 2D de pessoas co redor da
escavadeira em um raio de 30m. O sistema possui
zonas de Geofencing personalizéveis e permite
dlertar uma pessoa sobre a aproximagdo de um
perigo, como a langa de uma escavadeira

velmind Jacket

:
Vst pelo trabalhador

Resultado
Rastreamento de alta precisdo do Marvelmind
Indoor GPS com zonas de Geofencing
personalizdveis

- Alarme para funciondrios e gerente de turno

- Transmissdo de dados para o servidor central via REST
APl usando JSOW

- Registro automdtico de todas as violagcdes
de seguranca em um arquivo CSV para
andlise posterior

Zona de Geofencing:
-DimensGes e parémetros
persondizéveis
- Aviolagdo da zona gera
dlarmes

Tarefa
Rastrear os movimentos dos funciondrios e
viola¢des de zonas de geofencing em 2D
durante o trabalho para melhorar a seguranca
e a produtividade

- Rastrear o tempo de funcionamento, bem como
o numero de movimentos da lanca da
escavadeira em 3D para aumentar a
produtividade

Areu de servico do sistema de navegagdo
Rastreamento 3D dallanca da escavadeira
Rastreamento 2D de pessoas ao seu redor

‘0]) Marvelmind
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https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/super-modem/
https://marvelmind.com/product/industrial-super-beacon-plastic/
https://marvelmind.com/product/jacket/

Medicoes de distancia 1D precisas

Para canteiros de obras

i Beacon receptor com corneta:
i+ Super-Beacon-Outdoor ou

HES Beacon Industrial-RX ou

. Beacon Mini-RX-Outdoor ou .
i+ IndSuper-Beacon H

i Tarefa: R <

disténcia de até 100-
150m em ambientes
internos ou

subterréneos

- Medi¢des precisas de
disténcia em neblina,
poeira ou através de
folhagem sem linha de
visdo direta, mas com
propagacdo de som

- Medicdes fdceis sem o
trabalhoso ajuste de laser

- Medicdes precisas de n

" Alternativa a:
- Medidores de distancia a laser

- RTK GPS

" Vantagens: N
- Multiplos pontos
simultaneamente

.. - Fixar e medir

150 m .

- Alternativa facil de configurar ¥ <
e econémica ao RTK GPS : -

Beacon receptor com antena
direcional:

Super-Beacon-Outdoor ou
N Beacon Industrial-RX ou
Ind. Super-Beacon

16

Beacon transmissor com antena
direcional:

. Super-Beacon-Outdoor ou

. Industrial Super-Beacon ou

M Beacon Industrial-TX

i Beacon transmissor:
Y Super-Beacon-Outdoor ou
i+ Industrial Super-Beacon ou
i+ Beacon Industrial-TX

Configuracdo:

- 1xSuper-Beacon com corneta
- N x Super-Beacons

- WoEn

Principios de operacdo: :

- Medic&o de distancia 1D precisa (x2cm) de um i
beacon transmissor de ultrassom para um
beacon receptor de ultrassom usando o tempo:
de voo do ultrassom :

- Transmissé@o de dados com taxa de
atualizacdo de 3-16Hz

- Multiplos rastreadores simulténeos :
- Diversas interfaces, de UART e RS485 a BT :

Resultado:

- Medicéo de distancia 1D com preciséo em
nivel de cm sem laser, por exemplo, quando
ndo é vidvel: neblina, smog, luminosidade
excessiva, folhagem, etc.

- Medicdo de distdncia com precisdo em
nivel de cm em ambientes internos ou
subterraneos, quando o RTK GPS n&o
estd disponivel ou é impraticavel (caro)

- Rastreamento de alta precisdo Marvelmind
Indoor GPS

- Arquivo CSV com todas as gravagdes para
andlise :

- Registro automatico de todas as violagdes :
em um arquivo para andlise posterior
(opcional)
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Rastreamento de equipe de servico

Exemplo de um shopping center de um andar

Super-Beacon

Configuracgdo:
N x Super-Beacon (1 por banheiro)
Sorvttor com - Nx Badge (1 por funciondrio)
relatério ) - N+ x Super-Modem (1 por andar +
1 central)

Resultado:
- Relatério automdtico de movimentacdes

" Banheiro
nas dreas de responsabilidade dos
funciondrios de servico (orguivo CSV)

- Preenchimento automdtico de tabela
(opcional)

X
© Tabela de Relatérios (Marvelmind) *
- Orelatério é gerado pelo Super-Modem Central e

enviado via Wi-Fi para o seu endereco IP

medionte solicitag&o ou em um hordrio

predefinido (por exemplo, & noite)

11:00-1115

20:00-2015
21:00-2115
22:00-2215

Super-Modem

23:00-2315

! Tarefa: ‘ . ¢ | solugdo:
Rastreamento de equipe de servico i i -Sistema Marvelmind Indoor GPS para monitoramento e andlise do trabalho de m)
Monitoramento de desempenho pessoal de servico em configuracdo 1D Marvelmlnd
S 3 robotics



https://marvelmind.com/product/badge/
https://marvelmind.com/product/super-beacon/
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Non-Inverse Architecture (NIA)

Otimizado para objetos mdéveis Unicos ou com muito ruido

Submaps: *

- Recurso avancado que permite construir

mapas/clusters independentes de beacons em Beacon estaciondrio 4
BetC'CQn L. salas separadas, cobrindo assim grandes edificios
165 acionario ‘ . (com drea de milhares de m?) de forma

semelhante & cobertura de uma rede celular IA

A distancia entre

Balizas estaciondrias: ' balizas vizinhas é
- Montadas em paredes ou tetos de até 30 metros.

— Distancia entre balizas medida automaticamente

- gg;rggnsiccmfse com o roteador sem fio nas Baliza mével:
ISM/SRD — Instalada no robé/empilhadeira e interage
com ele via UART, SPI, 12C ou USB Sistema de Novegocao Indoor
— Recebe atualizacdo de localizagdo do . i
roteador até 25 vezes por segundo consiste em:
~ Pode conter IMU (modulo — 2 ou mais balizas estaciondrias Beacon estaciondrio 3
acelerémetro + giroscopio + -1 6 -
bussola
) =~ oecctrenid
Estaciondria
beacon 2
Roteador/Modem:
Requisito fundamental para o funcionamento — Controlador central do sistema _,é
do sistema - vis&io desobstruida por um = Calcula a posi¢do da baliza mével em até 25 Hz
beacon mével de 2 ou mais beacons - Comunica-se via USB/UART virtual

estaciondrios simultaneamente (como no GPS N
( ) com o Dashboard ou robdé

0]) Marvelmind
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Beacon 1 (19 kHz)

Beacons estaciondrios:

~ Instalados em paredes ou tetos

~  Emsistemas inversos, os beacons pertencentes
ao mesmo submap devem ter diferentes
frequéncias de ultrassom (19 e 25kHz ou 25 e
31kHz, por exemplo, para rastreamento 2D)

— Comunicam-se com o roteador sem fio
na
faixa ISM/SRD

Beacon 2
(25 kHz)

Requisito fundamental para o funcionamento
do sistema — linha de audicdo/vis@o
desobstruida de um beacon mével para 2 ou
mais beacons estaciondrios simultaneamente,
dentro de 30 metros

Arquitetura Inversa (1A)

Otimizado para rastreamento de multiplos objetos mdveis e pessoas

Submapas:

' -

de milhares de m?) de forma semelhante & cobertura de Beacon N
uma rede celular (22 ou 28/
Na Arquitetura Inversa, cada submapa deve conter beacons com 34 ou 37 ouU
frequéncias uttrassénicas ndio repetidas

quEncias ' e 45 kHz)

— Frequéncias disponiveis: 19/22/25/28/31/34/37/45 kHz

Beacon(s) mével(is):

Instalado em
humano/robd/drone/empilhadeira e
interage com ele via UART virtual sobre USB
Contém IMU 3D (acelerémetro + giroscopio)
A taxa de atualizacdo do Beacon ndo
depende diretamente do numero de
beacons moéveis, ao contrdrio do NIA
Calcula sua propria localizagdo —

ndo pelo Modem

Distancia recomendada do beacon movel
aos beacons estaciondrios de até 30m

Roteador/modem:

Controlador central do sistema

Comunica-se via USB/UART virtual com o Dashboard ou robd
Obtém dados de localizagdo dos beacons moéveis

Suporta até 250 beacons

Recurso avancado que permite construir
mapas/clusters independentes de beacons em salas
separadas, cobrindo assim grandes edificios (com drea

A dist@ncia entre

beacons vizinhos &
de até 30 metros.

I1
-
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O Sistema de Navegacdo
Indoor consiste em:
— 2 ou mais beacons estaciondrios

~  fosccbid

Beacon 3
(31 kHz)
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Arquitetura multi-modem para redes de grande porte

Exemplo de seguranca em tunel para rastreamento subterrédneo

Zona de cobertura
ultrossomco da baliza

Estocoo 1

Zona de cobertura de
rédio do Modem 2

P ((<°))) Gy

Super Modem 1

PC com Windows/Linux "*W’E.z

___________________________ B0

Marvelmind @y - Wi lfgflﬁ_tb_e_r_r]f_e_t_/RL_E ______ . Intranet or
Farol ||| T 3G/4G/5G .

Super-Super Modem
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Beacon Mini-RX/Mini-RX-
Outdoor

Especialidade e uso Beacon RX compacto

principal somente para recepcdo
Modo de operagdo Somente RX
- Até 30m com Super-Beacons
Alcance per
N - 19/22/25/28/31/34/37/45
Frequéncias KHz

ultrassonicas

Bandas de 915/868MHz.

Bandas chinesas - sob
consulta
USB/750mAh

Banda de radio

Alimentac¢do
ext./bateria int.

Condicoes
ambientais

- Indoor/Outdoor IP67
-t=040C°

IP56.0 desempenho durante este periodo ndo € garantido

o exato de certificacdo deverd ser

Preco, EUR 129/149

Tamunh@ € pesPorta imersao em dgd X IRNIS@BGrequisitos IPx7$5x35x26mm & 199

IMU ( "-&cé ¥ agp4D: sensores RX4 para RX4; outros sensores sdo desativados
acelegro@etrzgggﬂs opcdes de 0|Im€§fﬁb@2ﬁ?onivels mediante SYM(&RG0

scutido separadamente

Comparacdo de Beacons

Beacon Mini-TX Super-Beacon / Super-Beacon-Outdoor

Beacon TX
compacto
somente para
transmissdo

Resistente para uso externo.
Suporte a RS485 (CAN, Protecdo contra
Explosdo - opcional)

Beacon universal de uso duplo

Somente TX Uso duplo (RX e TX) Uso duplo (RX e TX)
- Até 30m com Super- - Até 30m com Super-Beacons - Até 30m com Industrial-RX
Beacon - Até 100m com Horn - Até 100m com Horn
= RX:19/22/25/28/31/34/37/45kHz = RX:19/22/25/28/31/34/37/45kHz
31kHz P P
= TX: Apenas uma frequéncia por vez = TX Apenas uma frequéncia por vez
915/868MHz Bandas de 915/868MHz. Bandas de 915/868MHz.
Bandas chinesas (470/779MHz) - sob Bandas chinesas (470/779MHz) - sob consulta
consulta
USB/250mAh USB/1000mAh Ext. +5V/+6.16V/Bateria ext.
- Indoor - Indoor/Outdoor* - Indoor/Outdoor’/Intrinsicamente Seguro®
-t=040C° -t=040C° -t=-40.60C°

6) SSRAHEE HB BB Stura abaixo de -40°C estd éﬁ"éﬁ%ﬁﬁﬂ%’f‘g&%@ﬁe com fonte de

alimentagdo externa e mediante solicitacdo

6) Com &imre¢fdd) Sim (6D)
6) Dimensdes sem furos de montagem
129 6 639 seppaggaca 199/199

Industrial-RX

Resistente para uso externo.
Suporte a RS485 (CAN,
Protecdo contra Explosdo -
opcional)

Somente RX

- Até 30m com Industrial-RX
- Até 100m com Horn

- RX19/22/25/28/3\/34/37/45kHz

Bandas de 915/868MHz.
Bandas chinesas (470/779MHz) - sob consulta

Ext. +5V/+6.16V/Bateria ext.

- Indoor/Outdoor’/Intrinsicamente Seguro®
- t=-40.60C°

83x58x33mm° & 200g
Sim (6D)
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UWB .| LiDAR

i il .1 Fluxo 6ptico

| Ultra Wide Band | inercial

1 Laserdeluz

i Emitod i s .| estruturada,

Power e e .| triangulagdo,

i -atdBmmhz b BB BB _ “Part 15 Limit” i i ggg metria

: Spectrum i ] fas

: T .1 Campo magnético
H Frequency (Ghz) i !

i Existem algumas dezenas de players em UWB globalmente. i i

:‘ Assim, a maioria das solu¢des UWB sd@o muito similares em desempenho E l\

' Precisdo: #2cm vs. 10-30cm - somos ~10 vezes mais precisos. Pre¢o: :

. mais econémico que UWB ao mesmo tempo i

Solucoes alternativas

e e

Existem centenas de players em

navegacdo Bluetooth e WiFi. Eles tém as

mesmas limitagdes de qualquer
tecnologia baseada em RSSI

_____________________________________

________________________________________
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Resumo

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Y A Y
1

Necessidades do mercado: pessoas, i i
robds, AGV, drones, guindastes EDJ '

____________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

’ N

Estamos buscando parceiros locais,

i integradores e clientes j
---------------------------------------------------------------------------------------------- Q) Marvelmind

robotics
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Marvelmind Robot v100

Um robd de entrega autdbnomo
para armazenagem inteligente e
aplicacdes industriais

Até 100 kg de carga util

>16h de tempo de operacdo

4.990 EUR

Q]) Marvelmind

robotics
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- Robd de entrega totalmente autbnomo, economicamente vidvel e
seguro para mercadorias de pequeno porte em aplicacdes de
armazém, varejo e industriais

- Abordagem flexivel, modular e pragmdtica

- Entrega previsivel e confidvel do ponto A ao ponto B no
momento certo
- Reducéo da dependéncia de mdo de obra

0]) Marvelmind

robotics
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SEEGRY,

ez T VOIOMOES

.Garfo perigoso |

Volumos

Problema a resolver

Os veliculos guiados autbnomos
(AGVs) convencionais sdo
volumosos, caros, complexos de
integrar e perigosos de utilizar.
Se um AGV ndo é caro,
geralmente é muito inflexivel em
termos de rotas de entrega (fios
magneéticos No piso)

Muitas empresas simplesmente n&o
consideram economicamente vidvel
utilizar AGVs avancados => o
mercado permanece desatendido e
inexplorado

Q]) Marvelmind

robotics
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Caso de uso: Robd de entrega autdbnomo

g "GPS" Indoor

i econdmico para -- ———— \

{_havegacgo autonoma-~ Tamanho humano
\ . . 1

) -

! Estrutura flexivel em -- -- \

i tamanho e fdacil de - Cestas ou caixas para mercadorias |

i montar e manter R . o )

,

4

’
4

-

I Base do robd com
| controlador principal, bateria
! e multiplos sensores, botbes
de controle

- ——

Muito econémico -
prego base do robd - |
4,990 EUR i 660

N ——— -

N,
7

ERP

’
~

o e
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Principais beneficios do Robd de
Entrega Autdbnomo Marvelmind

Entrega totalmente autbnoma:
Navegacdo e desvio de obstdculos baseados na combinacdo de "GPS" Indoor e
vdarios outros sistemas e sensores. Entrega auténoma solida e confidvel de carga do

ponto A ao ponto B

Solucdo econdmica por design com pouco ou nenhum custo de

integracao:
- "GPS" Indoor econdmico + IMU + odometria + dptico para navegacdo e

posicionamento, em vez de LIDARs de alto custo
- Multiplos LIDARs 1D econémicos como sensores de proximidade para desvio de obstdculos e

seguranca
- Sem elementos caros de terceiros, sem SW, licen¢as ou propriedade intelectual de terceiros - apenas

solucdes internas

Tamanho compacto e arquitetura modular:
Estrutura simples e altamente personalizdvel (estilo "lkea™) com possibilidade de escolher entre
diferentes configurag¢des de prateleiras em minutos. Capacidade adicional opcional de bateria.

Sem garfo perigoso
B Adequado para diferentes alturas/larguras/comprimentos do robd e tamanhos de caixas/cestas de

carga

Q]) Marvelmind

robotics



Casos de uso

Armazenagem:

- Entrega descomplicada de mercadorias entre diferentes partes do armazém ou entre dreas de armazenamento e dreas
de carregamento/descarregamento/montagem. Entrega confidvel e rdpida de mercadorias do ponto A ao ponto B, C,
D, etc. Um assistente coloca cestas ou caixas carregadas no robd, pressiona um uUnico botdo fisico B para o endereco B
e o restante da entrega interna é realizado de forma totalmente automdtica pelo robd

Aplicacdes industriais:

- Entrega confidvel e just-in-time em plantas de montagem (industria automotiva, fabricas, hospitais, plantas
quimicas ou farmacéuticas, industria alimenticia, etc.) de cargas pequenas e médias de diferentes tamanhos e
formatos

Q]] Marvelmind

robotics
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Preco: a partir de 4.990 EUR em vez de 20.000 - 100.000 EUR para um AGV convencional - 10 a 20 vezes mais

econdémico

’
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\,

- Econdmico
- Versdatil
- Leve e Seguro

Concorréncio

—  Apenas concorréncia parcial com AGV !
- coexisténcia mais complementar.
AGVs possuem capacidades
diferentes e atendem necessidades

distintas

- Muitos fabricantes regulares de AGV:
Kuka/Swisslog, Egemin, AGVE, Ward, JBT etc.
Relativamente poucos concorrentes
estabelecidos em robés de entrega
autébnomos. Alguns desenvolvidos apenas
para uso proprio (Amazon/Kiva)

- Concorréncia real muito reduzida em robos
de entrega de pequeno porte

— O preco e a complexidade da solucdo
total sdo os fatores decisivos para

adocdo

N
1

NS e e B o e B

____________________

Tamanho: muito menor e mais versatil que um AGV convencional - tamanho humano ou menor
Uso: pode ser utilizado onde AGVs convencionais simplesmente ndo sdo vidveis

1
1
’
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Marvelmind Robot v100 + Indoor "GPS"

Super-Beacon
como balizas
estaciondrias

+ Battery-3.6V-42Ah para
operacdo autdbnoma

Super-Beacon
como baliza
movel na
empilhadeira

i+ Converter-24V-5V para

32

alimentacdo pela
empilhadeira

Converter-220
V-12V-IP67

Rede Wi-
Fi Intranet

Local de trabalho
com o Dashboard
instalado

Controle principal do
sistema e ponto de
acesso aos dados de
localizagdo

Q]] Marvelmind
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Obrigado!

Marvelmind Robotics

Marvelmind OU

Katusepapi tn 4/2,
Tallinn, 11412,
Esténia

info@marvelmind.com https:/
/marvelmind.com
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